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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

* Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sd corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtatd). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca
numarul memorat in variabila X apartine intervalului (-15, 20].
a.x>-15||x<=20 b.x>=-15&&x<20 C.X>-15&&x<=20 d.x<-15]| x> 20

2. In secventa de mai jos, toate variabilele sunt de tip intreg. Indicati ce se va afisa in urma executirii

secventeli.

for(i=0;i<4;i++){
for (j=0;j<4,;j++)

a. b. C. d.
if (i + j == 3) cout << 1; 2221 | 1222 |2221 |1111
else cout << 2; 2212 | 2122 | 2221 | 2222
cout << endl; 2122 | 2212 | 2221 | 2222
} 1222 | 2221 | 2221 | 2222

3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (2, 5, 9, 14, 20, 28, 35) exista elementul cu valoarea
x=10, se aplicd metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei.

a.14,5,9 b. 14, 20, 9 c.14,9,5 d. 2,59
4. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. floor(10.9) + ceil(10.1) - sqrt(16)

a. 16 b. 17 c. 18 d. 20
5. In secventa C/C++ aliturata, variabilele n si p sunt de tip p=1;
intreg, iar N memoreaza un numar natural nenul. whil e’ (n>0){

A .. . 5 if(n%2==1)
Valoarea variabilei p in urma executarii secventei este egala p=p*(n% 10);
cu: ’
= 10:

a. Produsul cifrelor numarului n. 3 n=n/i0;

b. Produsul cifrelor pare ale numarului n.
c. Produsul cifrelor impare ale numarului n sau 1 dacd nu exista cifre impare.
d. Ultima cifra impara a numarului n.
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. S-a notat cu a%b ﬁltzgtg n (numdr natural)
restul impartirii numarului natural a la numarul natural nenul b si cu m <0
[c] partea intreaga a numarului real c. s <

. - - i - — cat timp n > 0 executa
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 38275. (6p.) c<n%10
b. Scrieti doud numere distincte din intervalul [100, 999] care pot fi daci ¢ > 4 atunci
citite astfel incat, in urma executdrii algoritmului, valoarea afisata K& k*10+c
pentru k sa fie 0. (6p.) altfel
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) mém+c
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind
structura cat timp...executa cu o structura repetitiva cu test final. (6p.) n € [n/10]

scrie k, m

2. Tablourile unidimensionale A si B au valorile A=(15, 12, 8, 4, 3) si B=(20, 10, 5, 2) si sunt interclasate
in ordine descrescatoare. Scrieti elementele noului tablou obtinut, in ordinea din acesta.  (6p.)

3. Un magazin online gestioneaza date despre laptopuri. Pentru fiecare laptop se memoreaza: un cod de
identificare (numar natural) si pretul (numar real). Variabilele codl, pret]l memoreaza datele primului
laptop, iar cod2, pret2 datele celui de-al doilea.

Declarati variabilele necesare si scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care afiseazd pe ecran codul
de identificare al laptopului cu pretul mai mic. Daca preturile sunt egale, se va afisa mesajul Preturi

egale. (6p.)

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numir natural n (n €[1, 10°]) si se cere si se scrie cel mai mare divizor propriu al siu.
Un divizor propriu este un divizor diferit de 1 si de numarul insusi. Daca numarul nu are divizori proprii
(este prim), se va afisa mesajul PRIM.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: Daca n = 20, se scrie 10. Daca n = 13, se scrie PRIM. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n €[2, 50] st apoi n numere
naturale, elemente ale unui tablou unidimensional. Programul construieste in memorie si afiseaza pe
ecran un nou tablou care contine doar elementele patrate perfecte din sirul initial, in ordinea aparitiei
lor. Daca nu exista patrate perfecte, se va afisa mesajul NU EXISTA.

Exemplu: Pentru n=6 si tabloul (10, 4, 35, 9, 81, 12), se afiseaza 4 9 81. (10p.)

3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doui si cel mult 108 numere naturale din intervalul [0, 10°],
separate prin cite un spatiu.

Se cere sd se determine si sa se afiseze pe ecran cele mai mari doud valori pare distincte din sir. Daca
in sir nu existd doua numere pare distincte, se va afisa mesajul Nu exista.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: Daca fisierul contine 11 20 5 8 20 4 32 9, se afiseaza 32 20.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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